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Bezeichnung der Erfindung 

1 0 Vorrichtung zum Verandern der Steuerzeiten von Gaswechselventilen einer 
Brennkraftmaschine, insbesondere Rotationskolben-Verstelleinrichtung zur 
Drehwinkelverstellung einer Nockenwelle gegenuber einer Kurbelwelle 

Beschreibung 

15 

Gebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Verandern der Steuerzeiten von 
Gaswechselventilen einer Brennkraftmaschine nach den oberbegriffsbildenden 
20 Merkmalen des Anspruchs 1 , und sie ist insbesondere vorteilhaft an einer Ro- 
tationskolben-Verstelleinrichtung zur Drehwinkelverstellung einer Nockenwelle 
gegenuber einer Kurbelwelle realisierbar. 

Hintergrund der Erfindung 

25 

Aus der DE 101 50 856 A1 ist eine gattungsbildende Vorrichtung zum Veran- 
dern der Steuerzeiten von Gaswechselventilen einer Brennkraftmaschine be- 
kannt, die am antriebsseitigen Ende einer im Zylinderkopf einer Brennkraftma- 
schine gelagerten Nockenwelle befestigt und im Prinzip als in Abhangigkeit 
30 verschiedener Betriebsparameter der Brennkraftmaschine steuerbarer hydrau- 
lischer Stellantrieb ausgebildet ist. Diese Vorrichtung besteht im Wesentlichen 
aus einem mit der Kurbelwelle der Brennkraftmaschine in Antriebsverbindung 
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stehenden Antriebsrad und aus einem drehfest mit der Nockenwelle der Brenn- 
kraftmaschine verbundenen Flugelrad, welche miteinander in Kraftubertra- 
gungsverbindung stehen und das Drehmoment der Kurbelwelle auf die No- 
ckenwelle der Brennkraftmaschine Qbertragen. Das Antriebsrad weist dabei 
5 einen durch eine hohlzylindrische Umfangswand und zwei Seitenwande gebil- 
deten Hohlraum auf, in dem durch funf sich zur Langsmittelachse der Vorrich- 
tung erstreckende radiale Begrenzungswande funf hydraulische Arbeitsraume 
gebildet werden. Das Flugelrad weist dementsprechend am Umfang seiner 
Radnabe funf sich radial in die Arbeitsraume erstreckende Flugel auf, welche 
10 die Arbeitsraume in jeweils eine A-Druckkammer und eine B-Druckkammer 
unterteilen, die bei wahlweiser oder gleichzeitiger Druckbeaufschlagung mit 
einem hydraulischen Druckmittel eine Schwenkbewegung oder Fixierung des 
Flugelrades gegenuber dem Antriebsrad und damit der Nockenwelle gegen- 
uber der Kurbelwelle bewirken. Daruber hinaus ist das Flugelrad bei Unter- 
15 schreitung eines zur Verstellung erforderlichen Druckmitteldrucks, wie bei- 
spielsweise beim Abschalten der Brennkraftmaschine, durch ein gesondertes 
Verriegelungselement in einer bevorzugten Basisposition innerhalb seines 
Verstellbereich.es mit dem Antriebsrad mechanisch koppelbar, urn insbesonde- 
re beim Neustart der Brennkraftmaschine bis zum Aufbau des erforderlichen 
.20 Druckmitteldrucks ein aus den Wechselmomenten der Nockenwelle resultie- 
rendes Anschlagklappern des Flugelrades an den Begrenzungswanden des 
Antriebsrades zu vermeiden. Dieses, als hulsenartiger Zylinderstift ausgebilde- 
te Verriegelungselement ist in einer durchgehenden Axialbohrung in der Rad- 
nabe des Flugelrades angeordnet und durch ein als Druckschraubenfeder aus- 
25 gebildetes Federelement, welches sich einerseits an der Ruckseite des Verrie- 
gelungselementes und andererseits an einem ebenfalls in die Axialbohrung 
eingesetzten Gegenhalter abstutzt, in eine Verriegelungsstellung innerhalb 
einer Aufnahme in der Nockenwelle abgewandten Seitenwand des Antriebsra- 
des verschiebbar. Die Aufnahme des Verriegelungselementes ist dabei uber 
30 eine in die Innenflache der Nockenwelle abgewandten Seitenwand eingearbei- 
tete Druckmittel-Zufuhrnut mit einer der A-Druckkammern der Vorrichtung ver- 
bunden, so dass bei Druckbeaufschlagung der A-Druckkammern das Verriege- 
lungselement hydraulisch in eine Entriegelungsstellung innerhalb der Axialboh- 
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rung in der Radnabe des Flugelrades bewegbar ist. 

Nachteilig bei dieser bekannten Vorrichtung ist es jedoch, dass das Verriege- 
lungselement zur mechanischen Kopplung des Flugelrades mit dem Antriebs- 
rad in seiner Entriegelungsstellung auch aufierhalb der Basisposition des Flu- 
gelrades uber die Druckmittel-Zufuhrnut zu seiner Aufnahme in der Seitenwand 
des Antriebsrades standig in Druckmittelverbindung mit der entsprechenden A- 
Druckkammer der Vorrichtung steht, so dass bei Druckbeaufschlagung der A- 
Druckkammern permanent der anliegende Druckmitteldruck sowie die dabei 
auftretenden Druckspitzen des Druckmittels auch auf das Verriegelungsele- 
ment bzw. auf den gesamten Verriegelungsmechanismus wirken. Da das 
druckbeaufschlagte Verriegelungselement sich dabei an seinem in der Axial- 
bohrung der Radnabe angeordneten Gegenhalter abstutzt und der zumeist aus 
Kunststoff bestehende Gegenhalter sich seinerseits an der die Axialbohrung 
verschlieftenden nockenwellenzugewandten Seitenwand des Antriebsrades 
abstutzt, fuhrt der permanent auf das Verriegelungselement wirkende Druckmit- 
teldruck durch die standige Relativverdrehung zwischen dem Flugelrad und 
dem Antriebsrad somit zu einem erhohten VerschleilS am Gegenhalter und an 
der Seitenwand des Antriebsrades. Dieser VerschleilS beeintrachtigt jedoch in 
nachteiliger Weise die Funktion des Verriegelungsmechanismus und kann uber 
die Lebensdauer der Vorrichtung bis hin zum Ausfall der Funktion fuhren. 

Aufgabe der Erfindung 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum Ver- 
andern der Steuerzeiten von Gaswechselventilen einer Brennkraftmaschine, 
insbesondere Rotationskolben-Verstelleinrichtung zur Drehwinkelverstellung 
einer Nockenwelle gegenuber einer Kurbelwelle, zu konzipieren, bei welcher 
dies aus der standigen Druckmittelverbindung des Verriegelungselementes mit 
einer der Druckkammern der Vorrichtung bzw. die aus der permanenten Druck- 
beaufschlagung des Verriegelungselementes resultierenden nachteiligen Wir- 
kungen auf den gesamten Verriegelungsmechanismus in einfacher Weise ver- 
mieden werden. 
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Zusammenfassung der Erfindung 

ErfindungsgemafJ wird diese Aufgabe bei einer Vorrichtung nach dem Ober- 
begriff des Anspruchs 1 derart gelost, dass innerhalb der in die Innenflache der 
jeweiligen Seitenwand des Antriebsrades eingearbeiteten Druckmittel- 
Zufuhrnut eine ortliche Sperre angeordnet ist, durch welche die Druckmittelzu- 
fuhrung zur Aufnahme des Verriegelungselementes bei aus der Basisposition 
verschwenktem Flugelrad permanent unterbrochen ist. Urn jedoch weiterhin 
eine hydraulische Entriegelung des Verriegelungselementes zu ermoglichen, 
ist dabei in der der Druckmittel-Zufuhrnut gegenuberliegenden Seitenflache der 
Radnabe des Flugelrades zusatzlich ein Bypass derart angeordnet, dass nur 
bei in Basisposition verschwenkten Flugelrad eine Oberbruckung der ortlichen 
Sperre und eine Druckmittelzufuhrung zur Aufnahme des Verriegelungsele- 
mentes mdglich ist. 

Das Verriegelungselement ist dabei in an sich bekannter Weise als hulsenarti- 
ger Zylinderstift ausgebildet, der in einer durchgehenden Axialbohrung in der 
Radnabe des Flugelrades angeordnet ist und durch ein als Druckschraubenfe- 
der ausgebildetes Federelement, welches sich einerseits an der Ruckseite des 
Verriegelungselementes und andererseits an einem ebenfalls in die Axialboh- 
rung eingesetzten Gegenhalter abstutzt, in seine Verriegelungsstellung in der 
Aufnahme in einer der Seitenwande des Antriebsrades verschiebbar ist. 

Die Aufnahme des Verriegelungselementes ist dementsprechend in ebenfalls 
bekannter Weise als ortliche Vertiefung in der Innenflache der dem Verriege- 
lungselement gegenuberliegenden Seitenwand ausgebildet, die eine bevorzugt 
viereckformige und urn eine definiertes Spiel grolier als die Querschnittsflache 
des Verriegelungselementes ausgebildete Kontur aufweist und in welche die 
bevorzugt einen bogenformigen Verlauf aufweisende Druckmittel-Zufuhrnut 
mundet. 

In zweckmaftiger Weiterbildung der erfindungsgemafi ausgebildeten Vorrich- 
tung sind die derart ausgebildete Aufnahme des Verriegelungselementes und 
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deren Druckmittel-Zufuhrnut dabei bevorzugt in der Innenflache der Nocken- 
wellen abgewandten Seitenwand angeordnet und spanlos durch Einpragen in 
diese Seitenwand hergestellt, wobei die drtliche Sperre in der Druckmittel-Zu- 
fQhrnut bevorzugt als beim Einpragen verbleibender Materialsteg ausgebildet 
5 ist. Bei entsprechend entgegengesetzter Anordnung des Verriegelungselemen- 
tes in der Axialbohrung in der Radnabe des Flugelrades ist es jedoch auch 
moglich, die Aufnahme des Verriegelungselementes und deren Druckmittel-Zu- 
fuhrnut in der Nockenwellen zugewandten Seitenwand des Antriebsrades an- 
zuordnen. Alternate zum Einpragen ist es auch moglich, die Aufnahme des 
0 Verriegelungselementes und deren Druckmittel-Zufuhrnut durch Einfrasen in 
die entsprechende Seitenwand des Antriebsrades herzustellen und dabei die 
ortliche Sperre in der Druckmittel-Zufuhrnut ebenfalls als verbleibenden Mate- 
rialsteg auszubilden. Daruber hinaus kann es auch insbesondere bei der Nach- 
rustung nicht erfindungsgemaS ausgebildeter Vorrichtungen von Vorteil sein, 
5 die ortliche Sperre durch nachtragliches Einsetzen eines entsprechenden 
Passstiftes in eine Bohrung innerhalb der in ublicherweise durchgehend aus- 
gebildeten Druckmittel-Zufuhrnut zu bilden. 

Entsprechend der bevorzugten Anordnung der Aufnahme des Verriegelungs- 
elementes in der nockenwellenabgewandten Seitenwand des Antriebsrades 
wird es schlielJIich als weitere zweckmaftige Weiterbildung der erfindungsge- 
maB ausgebildeten Vorrichtung noch vorgeschlagen, den Bypass fur die ortli- 
che Sperre in der Druckmittel-Zufuhrnut ebenfalls in der nockenwellenabge- 
wandten Seitenflache der Radnabe des Flugelrades anzuordnen und als lang- 
lochartige Vertiefung auszubilden. Als besonders vorteilhaft hat es sich erwie- 
sen, diese langlochartige Vertiefung bei der ublicherweise pulvermetallurgi- 
schen Herstellung der Radnabe des Flugelrades werkzeugfallend in die ent- 
sprechende Seitenflache der Radnabe miteinzuformen, das heiGt, die Press- 
form fur die Radnabe des Flugelrades derart auszubilden, dass keinerlei 
Nacharbeiten an der den Bypass bildenden Vertiefung mehr notwendig sind. 
Auch hierbei ist es naturlich insbesondere bei der Verwendung anderer geeig- 
neter Werkstoffe fur die Radnabe des Flugelrades oder auch bei der Nachrus- 
tung nicht erfindungsgemaU ausgebildeter Vorrichtungen moglich, die den By- 
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pass bildende langlochartige Vertiefung nachtraglich durch spanende Ferti- 
gungsverfahren, wie zum Beispiel Frasen, in die entsprechende Seitenflache 
der Radnabe des Flugelrades einzuarbeiten. Zur Vermeidung zusatzlicher 
Drosselstellen fur das Druckmittel ist es bei der Dimensionierung des Bypasses 
5 daruber hinaus von Vorteil, wenn dieser mindestens doppelt so lang wie die 
Breite des die drtliche Sperre bildenden Materialsteges in der Druckmittel- 
Zufuhrnut ausgebildet ist, wahrend dessen Breite und Tiefe etwa die gleiche 
Breite und Tiefe wie die Druckmittel-Zufuhrnut in der Seitenwand des Antriebs- 
rades aufweisen. 

0 

Mit einem derart ausgebildeten Bypass in der Seitenflache der Radnabe des 
Flugelrades ist es somit mdglich, die drtliche Sperre in der Druckmittel-Zufuhr- 
nut zur Aufnahme des Verriegelungselementes in der Seitenwand des An- 
triebsrades zu uberbrucken, wenn das Flugelrad der Vorrichtung, wie bei- 
5 spielsweise beim Abschalten der Brennkraftmaschine, in seine Basisposition 
verschwenkt und das Verriegelungselement der Vorrichtung in dieser Position 
in seine Aufnahme in der Seitenwand des Antriebsrades verschoben wurde. 
Bei Druckbeaufschlagung derjenigen Druckkammern der Vorrichtung, von de- 
nen eine auch mit der Druckmittel-Zufuhrnut zur Aufnahme des Verriegelungs- 
elementes verbunden ist, wie beispielsweise beim Neustart der Brennkraftma- 
schine, gelangt das hydraulische Druckmittel somit zunachst bis zur ortlichen 
Sperre in der Druckmittel-Zufuhrnut, flieBt danach innerhalb des Bypasses in 
der Radnabe des Flugelrades uber die drtliche Sperre hinweg in die Aufnahme 
des Verriegelungselementes und verschiebt dann das Verriegelungselement in 
seine Entriegelungsstellung innerhalb der Axialbohrung in der Radnabe des 
Flugelrades. Das nunmehr entriegelte Flugelrad schwenkt dann durch die wei- 
tere Druckbeaufschlagung der Druckkammern aus seiner Basisposition heraus, 
so dass sich auch der Bypass in dessen Radnabe aus seiner Uberbruckungs- 
stellung zur ortlichen Sperre in der Druckmittel-Zufuhrnut wegbewegt und eine 
weitere Druckmittelzufuhrung zur Aufnahme des Verriegelungselementes durch 
die nunmehr an der ortlichen Sperre anliegende ebene Seitenflache der Rad- 
nabe des Flugelrades unterbrochen wird. 
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Die erfindungsgemaS ausgebildete Vorrichtung zum Verandern der Steuerzei- 
ten von Gaswechselventilen einer Brennkraftmaschine, insbesondere Rotati- 
onskolben-Verstelleinrichtung zur Drehwinkelverstellung einer Nockenwelle 
gegenuber einer Kurbelwelle, weist somit gegenuber den aus dem Stand der 
Technik bekannten Vorrichtungen den Vorteil auf, dass das Verriegelungsele- 
ment zur mechanischen Kopplung des Flugeirades mit dem Antriebsrad au&er- 
halb der Basisposition des Flugeirades durch die Anordnung einer einfachen 
ortlichen Sperre in der Druckmittel-Zufuhrnut zu dessen Aufnahme in der Sei- 
tenwand des Antriebsrades nicht mehr in Druckmittelverbindung mit der ent- 
sprechend druckbeaufschlagten Druckkammer der Vorrichtung steht. Durch 
eine solche ortliche Sperre ist es somit in jeder Stellung des Flugeirades au- 
Gerhalb seiner Basisposition ausgeschlossen, dass bei Druckbeaufschlagung 
der mit der Druckmittel-Zufuhrnut verbundenen Druckkammer weder der nor- 
mal anliegende Druck des hydraulischen Druckmittels noch dessen Druckspit- 
zen auf den Verriegelungsmechanismus eine negative Wirkung ausuben. Ins- 
besondere der Gegenhalter des Verriegelungselementes und die den Gegen- 
halter abstutzende Seitenwand des Antriebsrades unterliegen dadurch keinem 
erhdhten Verschleili mehr, so dass deren Funktion uber die Lebensdauer der 
Vorrichtung sicher gewahrleistet ist. Gleichzeitig ist es durch den in der Rad- 
nabe des Flugeirades angeordneten Bypass nach wie vor moglich, dass das 
Verriegelungselement bei in Basisposition verschwenktem Flugelrad in an sich 
bekannter Weise hydraulisch in seine Entriegelungsstellung in der Radnabe 
des Flugeirades verschoben werden kann. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Die Erfindung wir nachfolgend anhand eines Ausfuhrungsbeispiels naher erlau- 
tert und ist in den zugehorigen Zeichnungen schematisch dargestellt. 
Dabei zeigen: 

FiguM einen Querschnitt durch eine erfindungsgemaU ausgebildete 
Vorrichtung zum Verandern der Steuerzeiten von Gaswechsel- 
ventilen einer Brennkraftmaschine; 
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Figur 2 den Schnitt A-A nach Figur 1 durch die erfindungsgemaU aus- 
gebildete Vorrichtung bei in Basisposition verschwenktem Flu- 
gelrad; 

Figur 3 eine vergrofJerte Darstellung des Schnittes D-D nach Figur 2; 

Figur 4 den Schnitt A-A nach Figur 1 durch die erfindungsgemaB aus- 
gebildete Vorrichtung bei um ca. 5° aus der Basisposition her- 
aus verschwenktem Flugelrad; 

Figur 5 eine vergrofcerte Darstellung des Schnittes E-E nach Figur 4; 



Figur 6 eine Draufsicht auf die Innenflache der nockenwellenabge- 
wandten Seitenwand des Antriebsrades der erfindungsgemaS 
1 5 ausgebildeten Vorrichtung; 

Figur 7 eine Draufsicht auf die nockenwellenabgewandte Seitenflache 
der Radnabe des Flugelrades der erfindungsgemaB ausgebil- 
deten Vorrichtung. 



Ausfuhrliche Beschreibung der Zeichnungen 



Aus Figur 1 geht deutlich eine Vorrichtung 1 zum Verandern der Steuerzeiten 
von Gaswechselventilen einer Brennkraftmaschine hervor, die als Rotations- 

25 kolben-Verstelleinrichtung zur Drehwinkelverstellung einer nicht dargestellten 
Nockenwelle gegenuber einer ebenfalls nicht dargestellten Kurbelwelle einer 
Brennkraftmaschine ausgebildet ist. Diese Vorrichtung 1 ist am antriebsseitigen 
Ende der im ebenfalls nicht dargestellten Zylinderkopf der Brennkraftmaschine 
gelagerten Nockenwelle befestigt und im Prinzip als hydraulischer Stellantrieb 

30 ausgebildet, der in Abhangigkeit von verschiedenen Betriebsparametem der 
Brennkraftmaschine durch das in Figur 1 mit 22 bezeichnete Hydraulikventil 
gesteuert wird. 
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Des weiteren ist in den Figuren 1 , 2 und 4 zu sehen, dass die Vorrichtung 1 im 
Wesentlichen aus einem mit der Kurbelwelle in Antriebsverbindung stehenden 
Antriebsrad 2 und aus einem drehfest mit der Nockenwelle verbundenen Flu- 
gelrad 3 besteht, wobei das Flugelrad 3 im Antriebsrad 2 schwenkbar gelagert 
ist und mit diesem in Kraftubertragungsverbindung steht. Das Antriebsrad 2 
weist dabei einen durch eine hohlzylindrische Umfangswand 4 und zwei Sei- 
tenwande 5, 6 gebildeten Hohlraum auf, in dem durch funf zur Langsmittelach- 
se der Vorrichtung 1 gerichtete radiale Begrenzungswande 7 und 8 funf gleich- 
ma&ig umfangsverteilte hydraulische Arbeitsraume 9 gebildet werden. Das 
Flugelrad 3 weist dementsprechend am Umfang seiner. Radnabe 10 funf 
gleichmaBig umfangsverteilte und sich jeweils in einen Arbeitsraum 9 des An- 
triebsrades 2 erstreckende Flugel 1 1 auf, welche die Arbeitsraume 9 in jeweils 
eine A-Druckkammer 12 und eine B-Druckkammer 13 unterteilen, die bei wahl- 
weiser oder gleichzeitiger Druckbeaufschlagung mit einem hydraulischen 
Druckmittel eine Schwenkbewegung Oder Fixierung des Flugelrades 3 gegen- 
uber dem Antriebsrad 2 und damit eine Drehwinkelverstellung oder eine hyd- 
raulische Einspannung der Nockenwelle gegenuber der Kurbelwelle bewirken. 

Ebenfalls aus Figur 1 ist ersichtlich, dass die Vorrichtung 1 zur Vermeidung 
eines aus den Wechselmomenten der Nockenwelle resultierenden Anschlag- 
klapperns des Flugelrades 3 beim Start der Brennkraftmaschine ein gesonder- 
tes Verriegelungselement 14 aufweist, mit dem das Flugelrad 3 bei Unter- 
schreitung eines zur Verstellung erforderlichen Druckmitteldrucks in einer be- 
vorzugten Basisposition innerhalb seines Verstellbereiches mit dem Antriebs- 
rad 2 mechanisch koppelbar ist. Dieses, als hulsenartiger Zylinderstift ausge- 
bildete Verriegelungselement 14 ist einer durchgehenden Axialbohrung 15 in 
der Radnabe 10 des Flugelrades 3 angeordnet und durch ein als Druckschrau- 
benfeder ausgebildetes Federelement 16, welches sich einerseits an der 
Ruckseite des Verriegelungselementes 14 und andererseits an einem ebenfalls 
in die Axialbohrung 15 eingesetzten Gegenhalter 17 abstutzt, in eine in Figur 1 
angedeutete Verriegelungsstellung innerhalb einer Aufnahme 19 in der no- 
ckenwellenabgewandten Seitenwand 5 des Antriebsrades 2 verschiebbar. Die 
Aufnahme 19 ist dabei, wie den Figuren 2, 4 und 6 entnehmbar ist, uber eine in 
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die Innenflache der nockenwellenabgewandten Seitenwand 5 des Antriebsra- 
des 2 eingearbeitete, kreisbogenformige Druckmittel-ZufCihrnut 18 mit einerder 
A-Druckkammern 12 der Vorrichtung 1 verbunden, so dass bei Druckbeauf- 
schlagung der A-Druckkammern 12 das Verriegelungselement 14 in eine Ent- 
5 riegelungsstellung innerhalb der Axialbohrung 15 in der Radnabe 10 des Flu- 
gelrades 3 bewegbar ist. 

Damit das Verriegelungselement 14 bei Druckbeaufschlagung der A-Druckkam- 
mern 12 nicht permanent dem anliegenden Druckmitteldruck ausgesetzt ist, ist bei 

1 0 der Vorrichtung 1 erfindungsgemaU innerhalb der in die Innenflache der Seiten- 
wand 5 des Antriebsrades 2 eingearbeiteten Druckmittel-Zufuhrnut 18 zusatzlich 
eine in Figur 6 deutlich dargestellte ortliche Sperre 20 angeordnet, wobei die Auf- 
nahme 19 des Verriegelungselementes 14 und deren Druckmittel-Zufuhrnut 18 
durch Einpragen in die Innenflache der Seitenwand hergestellt sind und die drtli- 

15 che Sperre 20 als beim Einpragen verbleibender Materialsteg ausgebildet ist. In 
Figur 5 ist dabei anschaulich dargestellt, dass durch die ortliche Sperre 20 inner- 
halb der Druckmittel-Zufuhrnut 18 bei aus der Basisposition herausgeschwenktem 
Flugelrad 3 die Druckmittelzufuhrung zur Aufnahme 1 9 des Verriegelungselemen- 
tes 14 permanent unterbrochen ist und der Druckmitteldruck somit keinerlei negati- 

20 ve Wirkungen auf das Verriegelungselement 14 ausOben kann. Urn jedoch in der 
in Figur 3 dargestellten Basisposition des Flugelrades 3 nach wie vor eine hydrau- 
lische Entriegelung des in dieser Position verriegelten Verriegelungselementes 14 
zu ermoglichen, ist in der der Druckmittel-Zufuhrnut 1 8 gegenuberliegenden Sei- 
tenflache der Radnabe 10 des Flugelrades 3 ein in Figur 7 abgebildeter Bypass 21 

25 angeordnet, mit dem nur bei in Basisposition verschwenktem Flugelrad 3 eine 0- 
berbruckung der ortlichen Sperre 20 und somit eine Druckmittelzufuhrung zur Auf- 
nahme 19 des Verriegelungselementes 14 moglich ist. Dieser Bypass 21 fur die 
ortliche Sperre 20 ist in Figur 7 deutlich sichtbar als langlochartige Vertiefung in 
der Radnabe 10 des Flugelrades 3 ausgebildet, die bei der pulvermetallurgischen 

30 Herstellung der Radnabe 1 0 des Flugelrades 3 werkzeugfallend miteingeformt wird 
und welche sich mit dem Verschwenken des Flugelrades 3 aus dessen Basisposi- 
tion aus ihrer Oberbruckungsstellung zur ortlichen Sperre 20 in der Druckmittel- 
Zufuhrnut 18 wegbewegt. 
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Bezugszahlenliste 



1 


Vorrichtung 


2 


Antriebsrad 


3 


Flugelrad 


4 


Umfangswand 


5 


Seitenwand 


6 


Seitenwand 


7 


Begrenzungswand 


8 


Begrenzungswand 


9 


Arbeitsraum 


10 


Radnabe 


11 


FIQgel 


12 


A-Druckkammer 


13 


B-Druckkammer 


14 


Verriegelungselement 


15 


Axialbohrung 


16 


Federelement 


17 


Gegenhalter 


18 


Druckmittel-Zufuhrnut 


19 


Aufnahme 


20 


Sperre 


21 


Bypass 


22 


Hydraulikventil 
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Patentanspruche 

1 . Vorrichtung zum Verandern der Steuerzeiten von Gaswechselventilen einer 
Brennkraftmaschine, insbesondere Rotationskolben-Verstelleinrichtung zur 
Drehwinkelverstellung einer Nockenwelle gegenCiber einer Kurbelwelle, mit fol- 
genden Merkmalen: 

■ die Vorrichtung (1 ) ist am antriebsseitigen Ende einer im Zylinderkopf der 
Brennkraftmaschine gelagerten Nockenwelle befestigt und im Prinzip als in 
Abhangigkeit von verschiedenen Betriebsparametern der Brennkraftmaschi- 
ne steuerbarer hydraulischer Stellantrieb ausgebildet, 

■ die Vorrichtung (1) besteht im Wesentlichen aus einem mit einer Kurbel- 
welle der Brennkraftmaschine in Antriebsverbindung stehendem Antriebs- 
rad (2) und aus einem drehfest mit einer Nockenwelle der Brennkraftma- 
schine verbundenem Flugelrad (3), 

■ das Antriebsrad (2) weist einen durch eine hohlzylindrische Umfangswand 
(4) und zwei Seitenwande (5, 6) gebildeten Hohlraum auf, in dem durch 
mindestens zwei radiale Begrenzungswande (7, 8) mindestens ein hydrauli- 
scher Arbeitsraum (9) gebildet wird, 

" das Flugelrad (3) weist am Umfang seiner Radnabe (10) mindestens einen 
sich radial in einen Arbeitsraum (9) des Antriebsrades (2) erstreckenden 
Flugel (11) auf, der diesen in jeweils eine A-Druckkammer (12) und eine B- 
Druckkammer (13) unterteilt, 
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■ die Druckkammern (12, 13) bewirken bei wahlweiser oder gleichzeitiger 
Druckbeaufschlagung mit einem hydraulischen Druckmittel eine Schwenk- 
bewegung oder Fixierung des Flugelrades (3) gegenuber dem Antriebsrad 
(2) und damit der Nockenwelle gegenuber der Kurbelwelle, 

■ das Flugelrad (3) ist bei Unterschreitung eines zur Verstellung erforderli- 
chen Druckmitteldrucks durch ein gesondertes Verriegelungselement (14) 
in einer bevorzugten Basisposition innerhalb seines Verstellbereiches mit 
dem Antriebsrad (2) mechanisch koppelbar, 

■ das Verriegelungselement (14) ist in einer Axialbohrung (15) in der Rad- 
nabe (10) des Flugelrades (3) angeordnet und durch ein Federelement 
(16) in eine Verriegelungsstellung innerhalb einer Aufnahme (19) in einer 
der Seitenwande (5, 6) des Antriebsrades (2) verschiebbar, 

■ die Aufnahme (19) des Verriegelungselementes (14) ist uber eine in die 
Innenflache der jeweiligen Seitenwand (5, 6) des Antriebsrades (2) einge- 
arbeitete Druckmittel-Zufuhrnut (18) mit zumindest einer Druckkammer (12 
oder 13) innerhalb der Vorrichtung (1) hydraulisch verbunden, 

■ bei Druckbeaufschlagung der mit der Druckmittel-Zufuhrnut (18) verbun- 
denen Druckkammer (12 oder 13) ist das Verriegelungselement (14) hyd- 
raulisch in eine Entriegelungsstellung innerhalb der Axialbohrung (15) in 
der Radnabe (10) des Flugelrades (3) bewegbar, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

■ innerhalb der in die Innenflache der jeweiligen Seitenwand (5, 6) des An- 
triebsrades (2) eingearbeiteten Druckmittel-Zufuhrnut (18) eine ortliche 
Sperre (20) angeordnet ist, durch welche die Druckmittelzufuhrung zur 
Aufnahme (19) des Verriegelungselementes (14) bei aus der Basisposition 
verschwenktem Flugelrad (3) permanent unterbrochen ist, 
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■ wobei in der der Druckmittel-Zufuhrnut (18) gegenuberliegenden Seiten- 
flache der Radnabe (10) des Flugelrades (3) ein Bypass (21) derart ange- 
ordnet ist, dass nur bei in Basisposition verschwenktem FIQgelrad (3) eine 
Uberbruckung der ortliche Sperre (20) und eine Druckmittelzufuhrung zur 
5 Aufnahme (1 9) des Verriegelungselementes (14) mdglich ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnah- 
me (19) des Verriegelungselementes (14) und deren Druckmittel-Zufuhrnut 
(18) bevorzugt in der Innenflache der nockenwellenabgewandten Seitenwand 

10 (5) des Antriebsrades (2) angeordnet und durch Einpragen hergestellt sind, 
wobei die ortliche Sperre (20) in der Druckmittel-Zufuhrnut (18) bevorzugt als 
beim Einpragen (5) verbleibender Materialsteg ausgebildet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Bypass 
15 (21 ) fur die ortliche Sperre (20) in der Druckmittel-Zufuhrnut (1 8) bevorzugt in 

der nockenwellenabgewandten Seitenflache der Radnabe (10) des Flugelra- 
des (3) angeordnet und als langlochartige Vertiefung ausgebildet ist, die bei 
der bevorzugt pulvermetallurgischen Herstellung der Radnabe (10) des Flu- 
gelrades (3) werkzeugfallend einformbar ist. 
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Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Verandern der Steuerzeiten von 
Gaswechselventilen einer Brennkraftmaschine, welche aus einem mit der Kur- 
belwelle in Antriebsverbindung stehenden Antriebsrad (2) und aus einem dreh- 
fest mit der Nockenwelle verbundenen Flugelrad (3) besteht. Das Antriebsrad 
(2) weist eine durch eine Umfangswand (4) und zwei Seitenwande gebildeten 
Hohlraum auf, in dem durch mindestens zwei radiale Begrenzungswande (7, 8) 
mindestens ein hydraulischer Arbeitsraum (9) gebildet wird, der durch mindestens 
einen Flugel (11) am Flugelrad (3) in eine A-Druckkammer (12) und eine B- 
Druckkammer (13) unterteilt wird. Das Flugelrad (3) ist mit dem Antriebsrad (2) 
durch ein Verriegelungselement (14) mechanisch koppelbar, welches in eine 
Verriegelungsstellung innerhalb einer Aufnahme (19) in der Seitenwand (5) des 
Antriebsrades (2) verschiebbar ist. Die Aufnahme (19) ist uber eine in die Sei- 
tenwand (5) eingearbeitete Druckmittel-Zufuhrnut (18) mit einer A-Druckkam- 
mer (12) hydraulisch verbunden, so dass bei Druckbeaufschlagung dieser A- 
Druckkammer (12) das Verriegelungselement (14) hydraulisch in eine Entriege- 
lungsstellung innerhalb der Radnabe (10) des Flugelrades (3) bewegbar ist. 

ErfindungsgemalS ist innerhalb der in die Seitenwand (5) eingearbeiteten Druck- 
mittel-Zufuhrnut (18) eine ortliche Sperre (20) angeordnet, welche nur bei in 
Basisposition verschwenktem Flugelrad (3) durch einen in die Radnabe (10) 
des Flugelrades (3) eingearbeiteten Bypass (21 ) uberbruckbar ist. 



Figuren 2, 3 



Fig. 6 
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